KARTA INFORMACYJNA PRZEDMIOTU
(wzér wymaganych pol)’

nazwa przedmiotu

Urzadzenia hydrauliczne i

pneumatyczne Hydraulics and pneumatics

Kod przedmiotu

WME MX CSI - UHIP

Jezyk wykiadowy

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Poziom studiow

studia | stopnia

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy - obowigzkowy

Obowigzuje od naboru

201972020

Forma zajec,
liczba godzin/rygor,
razem godz., pkt ECTS

W 18/+, C 10/+, L 8/+, razem: 36 godz., 3 pkt ECTS

Przedmioty
wprowadzajgce

nazwa przedmiotu / wymagania wstepne

Mechanika plyndw | wymagania wstepne: znajomos¢ problematyki
przeptywoéw i praw fizyki cieczy

Mechanika techniczna 1 i 2 / wymagania wstepne: umiejetnos¢ obliczania
obcigzen w uktadach dzwigniowych

Semestr/kierunek studiow

semestr studiow / kierunek studiow
1V semestr / mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autor

drinz. Marian t OPATKA

Jednostka
organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Robotow i Konstrukcji Maszyn WIM

Skrécony opis przedmiotu

krotki opis tresci przedmiotu na ogdlnym poziomie | w sposéb mozliwie
przystepny (program ramowy przedmiotu)

Przedmiot poswigcony jest projektowaniu | eksploatacji napedow
hydrostatycznych, hydrokinetycznych i pneumatycznych oraz systemom
pompowym. Tematyka przedmiotu obejmuje: Podstawy napedu
hydrostatycznego. Schematy funkcjonalne uktadow napedowych. Budowa i
charakterystyki podzespotdéw hydraulicznych. Dobér podzespotéw i
projektowanie ukiadéw. Bilans cieplny i sprawnos$¢ ukladéw. Sterowanie
dtawieniowe i objetosciowe. Ciecze hydrauliczne i problemy filtracji. Budowa

i charakterystyki pomp wirowych i wspélpraca z rurociggami. Podstawy
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napgdu hydrokinetycznego. Budowa, charakterystyki i zasady doboru
sprzegiet i przektadni  hydrokinetycznych. Podstawy  napedu
pneumatycznego. Budowa sprezarek i podzespotéw pneumatycznych.
Zasady projektowania napedéw pneumatycznych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wykiad / zajecia audytoryjne z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

1. Podstawy hydrostatyki. Otwarte i zamkniete ukiady napedu i sterowania.
Ciecze robocze i ich charakterystyki / liczba godzin-2h / Prawa fizyki
wykorzystywane w napedach hydraulicznych. Rysowanie schematow i
dziatanie ukfadoéw hydraulicznych — podstawowe komponenty i ich
funkcje, zasady projektowania ukiadow hydrostatycznych.

2. Sitowniki i hydrauliczne — budowa, pod stawowe parametry i zasady
doboru / liczba godzin-2 / Rozwigzania, charakterystyki i zasady
doboru sitownikdw hydraulicznych.

3. Rozwigzania i charakterystyki pomp wyporowych i silnikow
hydraulicznych /liczba godzin-2h / Zasady doboru pomp i silnikow
hydrostatycznych.

4. Elementy sterujgce - zawory, rozdzielacze, dzielniki przeptywu. Systemy
sterowania dtawieniowego / liczba godzin-2h / Zasady dziatania i
doboru zaworow i elementow sterujgcych o dziataniu dtawieniowym.

5. Projektowanie uktadéw hydrostatycznych - sprawnos¢, opory przeptywu i
bilans energetyczny, dobér zbiornikow i wyposazenia uktaddw.
Problemy filtracji cieczy / liczba godzin-2h / Okreslanie strat,
sprawnosci instalacji i uktadu hydraulicznego, dobér zbiornikow i
chiodnic.

6. Projektowanie przektadni hydrostatycznych. Regulacja predkosci ruchéw
roboczych i obcigzenia uktadu — sterowanie objetosciowe / liczba
godzin-2h / Sterowanie objetosciowe, dziatanie i projektowanie
przekiadni hydrostatycznych

7. Zrodita napedu w systemach pneumatycznych Elementy sterujace -
zawory, rozdzielacze. Zasady projektowania uktadéw pneumatycznych
/liczba godzin-2h / Specyfika i projektowane napedow
pneumatycznych, agregaty sprezarkowe, przygotowanie powietrza,
instalacje i narzedzia pneumatyczne.

8. Pompy wirowe i ich wspotpraca z rurociggami / liczba godzin-2h /
Rozwigzania konstrukcyjne pomp wirowych i ich charakterystyki,
wysoko$¢ ssania, wspétpraca z rurociggami

9. Budowa i charakterystyki sprzegiet, przekiadni i hamulcow
hydrokinetycznych / liczba godzin-2h / Zastosowania napedow
hydrokinetycznych, wykorzystanie charakterystyk do doboru i oceny
wspotpracy z silnikami napedowymi.

Cwiczenia / praktyczne zajecia rachunkowe

1. Schematy funkcjonalne i dziatanie uktadéw hydrostatycznych / liczba
godzin-2h / Przeplyw i propagacja ci$nienia w ukfadzie, dziatanie
elementow sterujgcych i zabezpieczajgcych

2. Dobdr sitownika pracujgcego w ukiadzie dzwigniowym / liczba godzin-2h /
Wyznaczanie obcigzen sitownikow i wyznaczenie parametrow ich
pracy, dobér pompy do sitownika.

3. Dobor jednostek hydrostatycznych mechanizméw o ruchu obrotowym /
liczba godzin-2h /Wyznaczanie obcigzen silnikdw i wyznaczenie
parametréw ich pracy, dobor pompy do silnika

4. Projektowanie uktadow i ich instalacji - sprawnosc¢ i bilans energetyczny /
liczba godzin-2h /Wyznaczanie strat mocy w ukfadzie, poszukiwanie
mozliwosci poprawy sprawnosci.




5. Wspolpraca sprzegiet i przekfadni hydrokinetycznych z silnikami
spalinowymi / liczba godzin-2h /Wyznaczanie charakterystyki zespotu
silnik spalinowy -przekiadnia hydrokinetyczna.

Laboratoria / zajecia praktyczne z wykorzystaniem stanowisk badawczych

1. Wyznaczanie charakterystyk pompy wirowej / liczba godzin-1h

2. Wyznaczanie charakterystyk pompy wyporowej / liczba godzin-1h

3. Budowa i uzytkowanie agregatéw i narzedzi pneumatycznych -
wyznaczenie wydajnosci rzeczywistej sprezarki / liczba godzin-2h

4. Wyznaczanie charakterystyki obcigzenia sitownika hydraulicznego
pracujgcego w ukfadzie wysiegnika osprzetu / liczba godzin-2h

5. Wyznaczanie oporow wiasnych i wielkosci przeciekéw w sitownikach
hydraulicznych / liczba godzin-1h

6. Budowa podzespotdw i montaz ukiadu hydrostatycznego / liczba godzin-
1h

Literatura

Podstawowa:

=  Moskwa M.: Urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne cz.ll, WAT 1982

=  Moskwa M.: Urzadzenia hydrauliczne i pneumatyczne cz.l, WAT 1994

= Szydelski Z.: Napedy i sterowanie hydrauliczne w ciggnikach i
samojezdnych maszynach roboczych. WNT 1980

Uzupetniajgca:

= Stryczek S.: Naped hydrostatyczny. WNT 1997

= Sobczyk P.: Hydraulika sitowa. Zbiér zadan z rozwigzaniami. PWN
2015

=  Budny E.: Naped i sterowanie ukiadéw hydraulicznych w maszynach
roboczych. Wydawnictwo ITE 2001

«  Szejnach W.: Naped i sterowanie pneumatyczne. WNT 1997

Efekty uczenia sie

Symbol i nr efektu modutu / efekt ksztatcenia / odniesienie do
efektu kierunkowego

W1 / Ma wiedze z zakresu budowy hydrostatycznych, hydrokinetycznych i
pneumatycznych uktadéw napedu i sterowania oraz pomp wirowych.
Zna stosowane rozwigzania techniczne, charakterystyki techniczne
podzespotow i zasady ich stosowania / K_W22

W2 / Zna wady i zalety hydrostatycznych, hydrokinetycznych i
pneumatycznych uktadéw napedu i sterowania oraz pomp wirowych i
potrafi je dobierac do przewidywanych zastosowan / K_W21

U1/ Rozumie dziatanie i funkcjonowanie napedow hydraulicznych, Potrafi
projektowac i eksploatowac proste uktady napedu hydraulicznego /
K_U22

U2 / Rozumie dziatanie i funkcjonowanie napeddw hydraulicznych, potrafi
analizowac i ocenia¢ uktady napedu hydraulicznego / K_U18/

U3 / Potrafi racjonalnie dobierac¢ podzespoty/ K_U20
K1 / Potrafi okreslac priorytety stuzace realizacji zadania / K_K01

Metody
i kryteria oceniania
(sposéb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zakiadanych
efektow uczenia sie)

Przedmiot zaliczany jest na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia audytoryjne zaliczane sq na podstawie: zaliczenia.

Cwiczenia laboratoryjne zaliczane sg na podstawie: sprawozdari z éwiczen.
Zaliczenie przedmiotu jest prowadzone w formie ustnej

Warunkiem dopuszczenia do zaliczenia wyktadéw jest zaliczenie ¢wiczer
Osiggniecie efektow W1 i W2 - weryfikowane jest ustnie podczas zaliczenia




Osiggniecie efektow U1, U2 i U3 - sprawdzane jest w trakcie realizacji
obliczen i sprawdzianéw na ¢éwiczeniach
Osiggniecie efektu K1 - sprawdzenie jest ustnie podczas zaliczenia

Oceny osiggniecia zaktadanych efektow ksztafcenia (wg. opinii Komisji
WME ds. Funkcjonowania Systemu Zapewnienia Jakosci Ksztafcenia):

Oceneg bardzo dobrq otrzymuje student, ktéry osiagngt zaktadane efekty
ksztalcenia na poziomie 91-100%.

Oceng dobrg plus ofrzymuje student, ktory osiagnal zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty ksztafcenia
na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zakiadane efekty
ksztalcenia na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng olrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
ksztafcenia na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztafcenia na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogdlniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
ksztalfcenia na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. ofrzymuje student, ktéry osiggnat zakfadane efekty

ksztafcenia na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Bilans ECTS
(nakiad pracy studenta)

Aktywnosc¢ / obcigzenie studenta w godz.

. Udziat w wykfadach /18

. Udziat w laboratoriach /8

. Udziat w éwiczeniach /10

. Udziat w seminariach /-

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow /14.4.
. Samodzielne przygotowanie do laboratoriéw /8
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen / 10

. Samodzielne przygotowanie do seminarium / -
. Realizacja projektu /-

10. Udziat w konsultacjach /5.4

11. Przygotowanie do egzaminu / -

12. Przygotowanie do zaliczenia / 14.4

13. Udziat w egzaminie / -
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Sumaryczne obcigzenie pracg studenta: 88,2 godz./2.94 ECTS,

przyjeto 3,0 ETCS

Zajgcia z udziatem nauczycieli (1+2+3+4+9+10+13):41.4 godz./1.38 ETCS,
przyjeto 1.5 ECTS

Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowa (suma poz. od 1 do 10) /

68.4 godz./2.28 ETCS, przyjeto 2.ECTS




